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(57) Abstract: The invention relates to an eye surgical instrument, especially for laser-ep- 
ithelial epithelial keratomileusis of the comea of an eye, comprising an active element (22) 
which is used to make an incision in the cornea of the eye which is to be operated on. Said 
active element (22) comprises a blade (28) which enables the comea epithelium to be in- 
cised when the former is placed on the cornea and pressure forces are used. The invention 
is characterized in that the blade (28) is formed along a self-contained,ovaJ-shaped active 
edge (24) of the active element (22). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein augenchirurgisches Instrument, insbe- 
sondere fur die Laser-epitheliale Keratomileusis der Hornhaut eines Auges, mit einem zum 
schneidenden Eingriff in die Hornhaut des zu operierenden Auges dienenden Wirkelements 
(22), wobei das Wirkelement (22) eine Schneide (28) umfasst, mit der das Homhaut-Epithel 
nach Aufsetzen auf die Hornhaut und unter Ausubung von Druckkraften schneidbar ist, wel- 
ches sich dadurch auszeichnet, dass die Schneide (28) entlang einer in sich geschlossenen, 
ovalfbrmig verlaufenden Wirkkante (24) des Wirkelements (22) ausgebildet isL 
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"Augenchirurgisches Instrument" 

Die Erfinduhg betriffl ein augenchirurgisches Instrument, insbesondere fur die 
Laser-epitheliale Keratomileusis der Homhaut eines Auges, mit einem zum 
schneidenden Eingriff in die Hornhaut des zu operierenden Auges dienenden 
Wirkelements, wobei das Wirkelement eine Schneide umfasst, mit der das Hom- 
haut-Epithel nach Aufsetzen auf die Homhaut und unter Ausubung von Druck- 
kraften schneidbar ist. 

Augenchirurgisches Instrumente (Ophthalmochirurgie-lnstrumente) der gat- 
tungsbildenden Art sihd allgemein bekannt und ermoglichen eine operative Kor- 
rektur der Myopie, d.h. der Kurzsichtigkeit und der Hyperopie bzw. der Hyperme- 
tropic, d.h. der Weit- bzw. Ubersichtigkeit des Auges. Diese Operationsinstru- 
mente findeh in der zuhehmend von Ophthalmo-Operateuren bevorzugten, so- 
genannten LASEK-Technik Anwendung (LASEK = Laser-epitheliale Keratomi- 
leusis). Dabei handelt es sich urn eine sichere und effektive Operationstechnik, 
insbesondere zur Beseitigung starker Kurzsichtigkeit, die die Vorteile der bisher 
bekannten Operationstechniken, wie der sogenannten photorefraktiven Kerato- 
mileusis (PRK) und der sogenannten Laser-in-situ-Keratomiieusis (LASEK), un- 
ter Vermeidung der jeweiligen Nachteile dieser Operationstechniken vereint. Bei 
der LASEK-Technik, die auch unter der Bezeichnung "Epiflap" bekannt ist, wird 
das Oberflachenepithel der Homhaut nach Trepanation und Alkoholexposition 
losgelost und in Form einer abgeldsten dunnen Scheibe vorsichtig beiseite ge- 
schoben und zwar vorzugsweise aufgerollt. Dabei wird die losgeloste Epithel- 
Scheibe nach der Laser-Ablation der Bohnmann-Lamelle und des anterioren 
Stromas der Epithel-Lappen wieder auf die ursprungliche Stelle zuruckgelegt. 

Bei der LASEK-Technik wird im Gegensatz zur LASIK-Technik kein tiefer Schnitt 
in die Homhaut durchgefuhrt, sondem es wird nur die oberfiachliche Schicht, das 
sogenannte Epithet, abgelost. 
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Mit der LASEK-Technik lassen sich sehr gute refraktive Ergebnisse erzielen. Die 
visuelle Rehabilitation ist ahnlich wie bei der LASIK-Technik und es werden nur 
geringfugige Schmerzen verursacht. Wie bei der PRK-Techhik muB man bei der 
LASEK-Technik nicht tief in die Hornhaut eindringen, so daB im Gegensatz zu 
der Anwehdung der LASIK-Technik die Biomechanismen der Hornhaut verandert 
bleiben. 

Im Unterschied zu den vorstehend bezeichneten Operationsverfahren, kann die 
LASEK-Technik auch besser fOr sogenannte "Wavefront Technologie- 
Operationen ,, eingesetzt werden, d.h. zur Elimination von spharischen Aberratio- 
nen des Auges, weil man eine Ablation der tatsaehlichen Hornhautoberflache 
durchfuhrt, die praoperativ analysiert wird. 

Ein Nachteil der bisher bekanhten OphthalmoGhirurgie-lnstrumente beim Einsatz 
der LASEK-Technik ist es, daB die Anwendurtg dieser Instrumente auf eine Kor- 
rektur der Myopie bzw. der Hyperopie begrenzt ist, was aus der Verwendung von 
kreisrunde Wirkkanten aufweisenden Ophthalmochirurgie-lnstrumenten resultiert. 

Aus der DE 198 47 089 A1 ist - fur sich gesehen - ein Augensaugring zur Befe- 
stigung eines Elektrohobels fOr Augenoperationen bekannt, der zum Fixieren am 
Auge eine zum Auge hin offene Saugnut aufweist. Dieser Augensaugring ist da- 
zu bestimmt, bei der die vorstehenden Nachteile aufweisenden LASIK-Technik 
eingesetzt zu werden, urn eine Fixierung des Elektrohobels zum AblSsen der 
Hornhaut zu ermdglichen. Der Augensaugring ist oval gestaltet, damit der mittels 
des Elektrohobels herausgetrennte Hornhaut-Lappen innerhalb des an dem Au- 
ge festgesaugten Augensaugrings angeordnet werden kann und damit fOr den 
Laser ein zentraler kreisrunder Operationsbereich optimal zuganglich ist. Eine 
Laserbehandlung des Astigmatismus ist mit diesem Augensaugring wegen des 
irtnerhalb des Saugrings anzuordnenden Hornhautlappens nicht ohne VergroBe- 
rung des Operationsfelds und nicht ohne eine damit einhergehender Schadigung 
des Hornhautepitels und der Hornhaut moglich. 
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Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, das gattungsbil- 
dende augenchirurgische Instrument derart auszugestaKen und weiterzubilden, 
dass es sich problemlos fOr ophtMlmo-operative Anwendungen unter Umgehung 
der voranstehend genannten Probieme eignet. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost, namlich 
dadurch, dass die Schneide entlang einer in sich geschlossenen, ovalformig 
veriaufenden Wirkkante des Wirkelements ausgebildet ist. 

Auf diese Weise laBt sich nunmehr auch eine operative Korrektur des Astigma- 
tismus m'rt elliptiseher Ablation entiang der Zylinderaehse durchfOhren, wobei das 
Operationsfeld genau auf die jeweilige Ametropie, d. h. die Fehlsichtigkeit be- 
dingt durch ein Astigmatismus, angepaBt sein kann, ohne daB es in umliegenden 
Bereichen zu einer unnotigen Schadigung des Homhautepithels bzw. der Hom- 
haut kommt. Dabei sind die Wirkkanten zweckmaBigerweise elliptisch gestaltet. 
Mit Hilfe eines derartigen Trepans kann das Epithe! der Hornhaut eingeschnitten 
werden. 

Unter operationstechnischen Gesichtspunkten ist es besonders vorteilhaft, wenn 
die ovalfSrmige Schneide zumindest eine sich in Umfangsrichtung derselben er- 
streckende lokale Ausnehmung aufweist, so daB im Bereich der Ausnehmung 
kein Einschneiden des Hornhaut-Epithels erfolgt. Auf diese Weise bleibt nach der 
Ablosung des Hornhaut-Epithels der Epithel-Lappen an einem im Bereich der 
Ausnehmung ausgebildeten Epithel-Scharhier hangen, so daB der Epithel- 
Lappen wahrend der Laser-Ablation nicht getrennt handzuhaben und aufzube- 
wahren ist und im Qbrigen nach der Laser-Ablation wieder an genau seine ur- 
sprQngliche Position zurOckgeschoben werden kann. Dadurch ergibt sich eine 
besonders vorteilhafte Rehabilitation bei schnellem Wiederanwachsen des Horn- 
haut-Epithels. 

Weiter lassen sich besonders vorteilhafte Handhabungs- und Operationsmog- 
lichkeiten erreichen, wenn sich die Ausnehmung uber einen Winkel von vor- 
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zugsweise 90 Grad erstreckt und relativ zu einer Nebenachse der Wlrkkanten urn 
etnen Winkel versetzt angeordnet ist, der vorzugsweise 30 Grad betragt. 

Altemativ bzw. erganzend wird die hier zugrundeliegende Aufgabe durch die 
Merkmale des nebengeordneien Anspruchs 4 insbesondere gei5st, daB die 
Wirkkanten des Trichters ovalf6rmig gestaltet sind, wobei als RQssigkeit vor- 
zugsweise 20%iger Alkohol verwendet wird. Ein derartiges Trichter-lnstrument 
dient insbesondere dazu, nach dem Einschneiden des Homhaut-Epithels mit 
Hilfe des Trepans nach Aufsetzen des vorzugsweise einen geringfugig groBeren 
Innendurchmesser aufweisenden Trichters auf die Hornhaut und nach Einfullen 
des Alkohols zu erreichen, daB der Alkbhol in die durch die Schneiden des Tre- 
pans geschaffenen Schlitze eindringen kahn und das HornhautEpithei unterkrie- 
chen kann, mit der Folge, daB sich das Hofnhaut-Epithel in dem von den 
Schneiden umfaBten Bereich ablosen iaBt. Zur Mobilisierung fQr die Ablosung 
des Epitheis wird vorzugsweise ein sogenanntes Hockeymesser verwendet, das 
im vorderen Teil scharf ist und in diesem Bereich zum scharfen Entfernen des mit 
der Schneide des Mikro-Trepans eingeschrtittenen Epitheis dient, wahrend der 
groBere hintere Teii des Hockeymessers stumpf ist. Mit diesem Teil kann das 
eingeschnittene Epithel zurQckgeschoben und auch nach der User-Ablation 
wieder zurQckgeschoben werden. Durch die stumpfe Kante des Hockeymessers 
wird das Epithel nicht beschadigt. 

Bei einem derart mit einem Trichter gestalteten Ophthalmochirurgie-lnstrument 
ist es ebenfalls zweckm§Big, wenn die Wirkkanten elliptisch zu gestalten. 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung kann das jeweilige Wirkelement mit sich 
gegenOberliegenden abgeflachten Wirkkanten gestaltet sein. Dadurch ergeben 
sich gQnstige Fertigungs- und Operationsverhaltnisse. 

Eine besonders einfache und kostengunstige Herstellung der mit ovalformigen 
Wirkkanten versehenen Ophthalmochirurgie-lnstrumente IaBt sich dadurch errei- 
chen, daB die ovalformigen Wirkkanten durch Umformen eines ursprunglich ei- 
nen Kreisquerschnitt aufweisenden Rohrkorpers ausgebildet sind. Die vorzugs- 
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weise eine dOnne Wandstarke aufweisenden Rohrkorper lassen sich beispiels- 
weise mit Hilfe von gegenOberiiegenden und aufeinander zu beweglichen PreB- 
werkzeugen beidseitig gegenuberliegend abflachen, so daB auf dlese Weise die 
ovalformigen Wirkkanten realisiert sind. 

GOnstige Handhabungs- und Operationsmoglichkeiten lassen sich dadurch errei- 
chen, daB das vorzugsweise als Griffteil gestaltete Manipulationsglied im Bereich 
einer der Nebenscheitel der Wirkkanten angeordnet ist und/oder sich in Richtung 
einer der Nebenachsen der Wirkkanten erstreckt. 

GemaB einem weiteren LSsungsgedanken betrifft die Erfindung ein Operations- 
set, bestehend aus einem ais Trepan gestalteten Ophthalmochirurgie-lnstrument 
und aus einem mit einem trichter gestalteten Ophthalmochirurgie-lnstrument 
insbesondere nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 8. 

Bei einem derartigen Operationsset ist besonders vorteilhaft, wenn die Wirkkan- 
ten des Trepans und des Trichters jeweils eine aufeinander abgestimmt gestal- 
tete Innenkontur aufweisen, wobei das durch die Innenkontur der Wirkkanten des 
Trichters bestimmte Operationsfeld geringfGgig grSBer ist, als das durch die In- 
nenkontur der Wirkkanten des Trepans bestimmte Operationsfeld. 

Vorstehende MaBnahmen ermoglichen sowohl einzeln als auch in beliebiger 
Kombination untereinander ein Ophthalmochirurgie-lnstrument bzw. ein Set von 
Ophthalmochirurgie-lnstrumenten, welche ein erweitertes Operationsspektrum 
ermoglichen. 

Es gibt nun verschiedene Mdglichkeiten, die Lehre der voriiegenden Erfindung 
auszugestalten und weiterzubilden. Dazu ist einerseits auf die dem Patentan- 
spruch 1 nachgeordneten PatentansprQche und andererseits auf die nachfolgen- 
de Erlauterung von AusfQhrungsbeispielen der Erfindung anhand der Zeichnung 
zu verweisen. In Verbindung mit der Erlauterung der bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiele der Erfindung anhand der Zeichnung werden auch im AJIgemeinen be- 
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vdrzugte Ausgestaltungen und Welterbildungen der Lehre eriautert. In der Zeich- 
nung zeigt 

Fig. 1 ein AusfQhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen augenchirurgi- 
schen Instruments in einer Seitenansicht, 

Fig. 2 den Gegenstand aus Fig. 1 in einer Vorderansicht, 

Fig. 3 ein we'rteres AusfQhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen augen- 
chirurgischen Elements in einer Seitenansicht, 

Fig. 4 den Gegenstand aus Fig. 2 in einer Vorderansicht, 

Fig. 5 in einer Draufsicht das mit ovalformigen Schneiden versehene Wir- 
kelement des Gegenstands aus Fig. 2, 

Fig. 6 einen Querschnitt entlang der Schnittlinie 6-6 durch das Wirkele- 
ment des Gegenstands aus Fig. 5, 

Fig. 7 eine Seitenansicht das Wirkelements des augenchirurgischen Ele- 
ments aus Fig. 2, 

Fig. 8 in einer Draufsicht den Gegenstand aus Fig. 4, wobei dort das mit 
ovalformigen Dichtkanten versehene Wirkeiement des Trichter- 
Instruments dargestellt ist, 

Fig. 9 in einem Querschnitt entlang der Schnittlinie 9-9 den Gegenstand 
aus Fig. 8 und 

Fig. 10 in einer Seitenansicht das Wirkeiement des Gegenstands aus 
Fig. 4. 
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In den Figuren 1 und 2 ist ein ate Trepan 20 ausgefQhrtes Ophthalmochirurgie- 
Instrument 21 und in den Fig. 3 und 4 ein als Trichter-lnstrument ausgefQhrtes 
Ophthalmochirurgie-lnstrument 51 gezeigt, die zusammen ein Set bilden und 
dazu bestimmt sind, fur die Laserspitheliale Keratomileusis (LASEK) der Horn- 
haut eines Auges eingesetzt zu werden. Jedes Ophthalmochirurgie-lnstrument 
21, 51 weist ein Wirkelement 22, 52 auf, dessen ringformige Wirkkanten 24, 54 
ovalformig gestaltet sind und die jeweils ein Operationsfeld 23, 53 definieren. Die 
Wirkkanten 24, 54 sind dazu bestimmt, mit der Hornhaut des zu operierenden 
Auges in Kontakt gebracht zu werden. Die Wirkelemente 22, 52 sind jeweils mit 
einem als Manipulationsglied 25, 55 dienenden Griffteil 26, 56 versehen, das 
Gber Durchgangsbohrungen 38, 68 fest mit dem jeweils als zylindrisches Ringteil 
27, 57 ausgefGhrten Wirkelement 22, 52 verbunden 1st Die Griffteile 26, 56 die- 
nen zur manuellen Betatigung des jeweiligen Operationsinstrumentes 21, 51. 
Jeder Griffteil 25, 56 ist im Bereich seines wirkelementseitigen Endes mit einem 
Halter fur das jeweilige Wirkelement 22, 52 versehen, der gegenuber dem ei- 
gentlichen Griffelement urn einen Winkel 44, 96 abgebogen ist, der hier 45 Grad 
betragt. Dadurch lassen sich gunstige Handhabungsmoglichkeiten erzielen. 

Die Wirkkanten 24, 54 der Wirkelemente 22, 52 des als trepan 20 gestalteten 
Ophthalmochirurgie-lnstruments 21 bzw. des als Trichter-lnstrument gestalteten 
Ophthalmochirurgie-lnstruments 51 sind elliptisch gestaltet und weisen elliptische 
Innenkonturen 95 auf. Die mit dem Ringteil 27 hier einstockig verbundene Wirk- 
kante 24 des als Trepan 20 gestalteten Ophthalmochirurgie-lnstruments 21 ist an 
ihrem schneidenseitigen Ende 46 mit einer elliptischen Sehneide 28 versehen. 
Die von der Sehneide 28 der Wirkkanten 24 beschriebene Ellipse ist mit einer 
senkrecht zur Hauptachse 34 stehenden Nebenachse 36 gestaltet, wobei bezfig- 
lich der AuBenmaBe des Ringteils 27, die beiden Nebenscheitel 37 und die bei- 
den Hauptscheitel 35 ausgebildet sind. Der Abstand der beiden Hauptscheitel 35 
bzw. die Lange 93 des Ringteils 27 betragt hier 10 mm und der Abstand der bei- 
den Nebenscheitel 37 bzw. die Breite 94 des Ringteils 27 betragt hier 8 mm. Es 
versteht sich, daB diese MaBe abhangig von den jeweiligen Operationsbedin- 
gungen, insbesondere in Anpassung an die unterschiedlichen AugengroBe, va- 
riiert werden konnen und beispielsweise 1 1 x 9 mm betragen konnen. Die Wand- 
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dicke 45 des Ringteils 27 betragt 0,5 mm und die Hohe 92 des Ringteils betragt 
4,9 mm. Die Schneide 28 weist einen keilformigen Querschnitt auf und verjQngt 
sich zum schneidenseitigen Ende 46 spitz zulaufend (Fig. 6). Dabei weist die 
Schneide 28 eine Basisdicke von 0,1 mm auf. Die Hohe der Schneide 28 betragt 
hier 0,3 mm. 

Zur Vermeidung eines vollstandigen Ablosens des Hornhaut-EpRhels lauft die 
Schneide 28 nicht voilstandig urn, ist also nicht ununterbrochen gestattet, son- 
dern ist durch eine sich in Umfangsrichtung erstreckende Ausnehmung 40 unter- 
brochen. Diese Ausnehmung 40 erstreckt sich Ober einen Winkel 41, der 90 
Grad betragt. Die genaue Anordnung der Schneide 28 relativ zu der Nebenachse 
36 der Wirkkanten 24 bzw. relativ zu dem Griffteil 26 ist entsprechend den Ope- 
rations- und Anwenderbedurfnissen vorteilhaft gewahlt und wird nachfolgend be- 
schrieben. 

Ausgehend von dem Nebenscheitel 37 bzw. der mit der Nebenachse 36 zusam- 
menfallenden Zentralachse der sich von dem Mittelpunkt der Ellipse radial nach 
au3en, erstreckenden Bohrung 38 fOr den Griffteil 26 beginnt die Ausnehmung 
40 sich im Uhrzeigersinn versetzt ab einem Winkel 42, der hier 30 Grad betragt, 
zu erstrecken. 

Auf der von der Schneide 28 wegweisenden Seite des Ringteils 27 ist eine mit 
der Lage der Ausnehmung 40 korrespondierende Ausnehmung 50 vorgesehen. 
Diese ermSglicht es fur den Operateur in einfacher Weise die genaue Lage der 
hornhautseitigen Ausnehmung 40 zu ermitteln, urn die Schnittkanten 28 des Tre- 
pans 20 exakt in derjenigen Position auf die Hornhaut aufsetzen zu konnen, in 
der nach dem Einschneiden des Hornhaut-Ephitels das Schamier fur den Ephi- 
tellappen gebildet sein soil. 

In dem Ringtei! 27 befinden sich vier kleine Durchgangsbohrungen, die in einer 
gemeinsamen Ebene angeordnet sind und die von dem von der Schneide 28 
abgewandten Ende 47 des Ringteils 27 einen Abstand von 2,2 mm aufweisen. 
Die Bohrungen sind jeweils untereinander in dem gleichen Winkel 33 versetzt 
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angeordnet, der 90 Grad betragt. Der Wlnkel 32 zwischen der Nebenachse 36 
und der jeweils benachbarten Bohrung betragt 45 Grad. Die Bohrungen dienen 
zur Aufnahme eines Fadenkreuzes 30, das eihe exakte, der Pupille zugeordnete 
Positionierung des Ophthalmochirurgie-lnstruments 21 ermoglicht. Das Faden- 
kreuz 30 ist mit zwei dunnen Edelstahlstaben ausgebildet, an denen auf der von 
der Schneide 28 wegweisenden Seite in gleichen Abstanden Markierungen 31 
vorgesehen sind, die gunstige Zentriermoglichkeiten fur den Operateur bieten. 

Der Abstand 48, der zur Aufnahme des Griffteils 26 dienenden Bohrung 38 von 
dem von der Schneide 28 wegweisenden Stirnende 47 des Ringteils 27 betragt 
1 ,5 mm und deren Durchmesser betragt 0,5 mm. 

Wie aus der Querschnittsdarstellung in Figur 6 ersichtlich, schlieBt sich an die 
zylindrischen Innenwandteile des Ringteils 27 in Richtung der Schneide 28 ein 
schrag nach auBen verlaufender Wandteil an, dessen Schragobefflache mit ei- 
nem Kugelradius 29 gestaltet ist, der im Ausfuhrungsbeispiel 7,85 mm betragt. 
Ausgehend von diesen Schragflachen erstreckt sich dann die nach auBen spitz 
zulaufende Schnittkante bzw. Schneide 28. Durch die vorstehenden MaBnahmen 
iassen sich gunstige Schnitt- und Auflageverhaltnisse wahrend der Operation 
erzielen. 

Das als Trichter-lnstrument gestaltete Ophthalmochirurgie-lnstrument 51 weist 
eine der Innenkontur des als Trepan 20 gestalteten Ophthalmochirurgie- 
lnstruments 21 entsprechende Innenkontur 85 auf. Allerdings bildet die Wirk- 
kante 54 eine Dichtkante 58 aus, urn das als Trichter 70 gestaltete Ringteil 57 
gegenuber den auBerhalb des Operationsfelds 53 umliegenden Homhautberei- 
chen abzudichten. Auf diese Weise kann dort eine Schadigung der Homhaut 
durch den in den Trichter 70 einzufQIIenden Alkohol zur Ablosung des Epithels 
vermieden werden. 

Die als Dichtkante 58 gestaltete Wirkkante 54 ist ebenfalls ovalformig gestaltet 
und zwar im vorliegenden Falle elliptisch. Urn ein Eindringen der fur die Ablosung 
des Epithels vorgesehenen Flussigkeit in den mit den Schneiden des Trepans 20 
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erzeugten Spalt zu ermoglichen, ist die Innenkontur 85 der Wirfckanten 54 des 
als Trichter-lnstrument gestalteten Ophthalmochirurgie-lnstruments 51 zu der 
Innenkontur 95 der Wirkkanten 24 des als Trepan 20 gestalteten Ophthalmochir- 
urgie-lnstruments 21 geometrisch ahnlich, jedoch geringfOgig groBer ausgestal- 
tet. Auf diese Weise bilden die Wirkkanten 54 des ophthalmochirurgie- 
lnstruments 51 ein geringfOgig groBeres Operationsfeld 53. 

Die Dichtkanten 58 der Wirkkanten 54 sind mit einem Kugelradius 59 gestaltet, 
der im Ausfuhrungsbeispiel dem Kugelradius 29 der schragen innenschulter des 
Ringteils 27 entspricht und der demgemaB ebenfalls einen Radius von 7,85 mm 
aufweist. Auf diese Weise sind beide Instrumente optimal auf bestimmte Augen- 
verhaltnisse angepaBt gestaltet. Es versteht sich, daB die Kugelradien 29 und 59 
auf verschiedene Augenverhaltnisse angepaBt gestaltet sein konnen. 

Auch der Ringteil 57 des Ophthalmochirurgie-lnstruments 51 weist als Manipula- 
tionsglied 55 einen Griffteil 56 auf, urn mit dessen Hilfe eine manuelle Betatigung 
bzw. Positionierung des Trichters 70 uber dem Auge ermoglichen zu konnen. Es 
versteht sich, daB sowohl das Ophthalmochirurgie-lnstrument 21 als auch das 
Ophthalmochirurgie-lnstrument 51 anstelle eines Griffteils oder zusatzlich mit 
einem Halte- und Stutzteil versehen sein kann, der dazu dient, an eine maschi- 
nell betatigbare Manipulationsvorrichtung oder einen Augenoperationsroboter 
angeschlossen und dort befestigt zu werden. 

Der zylindrische Ringteil 57 des Ophthalmochirurgie-lnstruments 51 weist eine 
Wanddicke 75 von ebenfalls 0,5 mm auf und weist eine Hohe 82 von 5,6 mm auf. 
Auch der Ringteil 57 ist mit vier als Durchgangsbohrungen gestalteten kleinen 
Bohrungen versehen, die untereinander in einem gleichen Winkel 63 angeordnet 
sind, wobei ausgehend von der Nebenachse 66 der Wirkkanten 24 die jeweils 
benachbarte Bohrung urn einen Winkel 62 versetzt angeordnet ist. Die Bohrun- 
gen liegen in einer gemeinsamen Ebene und dienen ebenfalls dazu, ein Faden- 
kreuz 60 in Form von zwei geraden, dunnen Rundstaben aufzunehmen, mit des- 
sen Hilfe eine gunstige, pupillenbezogene Positionierung des mit dem Trichter 70 
gestalteten Ophthalmochirurgie-lnstruments 51 zu ermoglichen und es insbe- 
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sondere zu ermoglichen, daB dieses in exakt gleichem Abstand zu den mittels 
des als Trepan 20 gestalteten Ophthalmochirurgie-lnstaiments 21 in dem Epithet 
der Hornhaut angebrachten Schnitten bzw. Spalten auszurichten. 

Der Abstand der Bohrungen fur das Fadenkreuz 60 von dem von der Wirkkante 
54 weg weisenden Ende 77 des Ringteils 57 betragt 2,2 mm und die Bohrungen 
weisen einen Innendurchmesser von ebenfalls 0,2 mm auf. Der Abstand 78 der 
Bohrung 68 fur den Griffteil 56 von dem genannten Ende 77 betragt 1,5 mm. 

Die Ellipse der Wirkkanten 54 ist mit der Hauptachse 64 und der dazu senk- 
rechten Nebenachse 66 gestaltet, wobei am AuBenumfang des Ringteils 57 die 
belden Hauptscheitel 65 und die beiden Nebenscheitel 67 ausgebildet §ind. 

Der Abstand der beiden Hauptscheitel 65, mithin die Lange 83 des Ringteils 57, 
betragt 11,7 mm, wahrend der Abstand der beiden Nebenscheitel, mithin die 
Breite 84 des Ringteils 57, 9,9 mm betragt. 

Entsprechend der Anordnung des Griffteils 26 bei dem als Trepan 20 gestalteten 
ophthalmochirurgie-lnstrument 21 ist der Griffteil 56 des als Trichter-lnstrument 
fungierenden Ophthalmochirurgie-lnstruments 51 derart an dem als Ringteil 57 
gestalteten Wirkelement 52 angeordnet, daB der Griffteil 56 im Bereich eines der 
Nebenscheitel 67 angeordnet ist und sich in Richtung einer der Nebenachsen 66 
radial naCh auBen erstreckt. 
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Patentanspr uche 



1. Augenchirurgisches Instalment, insbesondere fur die Laser-epitheliale 
Keratomileusis der Homhaut eines Auges, mit einem zum schneidenden Eingriff 
in die Homhaut des zu operierenden Auges dienenden Wirkelements (22), wobei 
das Wlrkelement (22) eine Schneide (28) umfasst, mit der das Hornhaut-Epithel 
nach Aufsetzen auf die Homhaut und unter AusObung von Druckkraften schneid- 
bar ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Schneide (28) entlang einer in 
sich geschlossenen, ovalformig verlaufenden Wirkkante (24) des Wirkelements 
(22) ausgebildet ist. 

2. Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da!3 die ovalformi- 
ge Schneide (28) zumindest eine sich in Umfangsrichtung der Schneide (28) er- 
streckende Ausnehmung (40) aufweist, so daB im Bereich der Ausnehmung 40) 
kein Einschneiden des Homhaut-Epithels erfolgt. 

3. Instrument nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Aus- 
nehmung Giber einen Winkel (41) von vorzugsweise 90 Grad erstreckt und relativ 
zu einer Nebenachse (36) der Wirkkanten (24) urn einen Winkel (42) versetzt 
angeordnet ist, der vorzugsweise 30 Grad betragt. 

4. Instrument fOr die Laser-apitheliale Keratomileusis der Homhaut eines 
Auges, mit einem Wirkelement, das ein Operatidnsfeld bestimmende, ringformige 
Wirkkanten aufweist, die dazu bestimmt sind, mit der Homhaut des zu operieren- 
den Auges in Kontakt gebracht zu warden, wobei das wirkelement einen Trichter 
umfaBt, der dazu bestimmt ist, auf der Homhaut aufgesetzt zu werden und eine 
FIQssigkeit aufzunehmen, und mit einem eine manuelle und/oder maschinelle 
Betatigung des Wirkelements ermSglichenden und fest mit diesem verbundenen 
Manipuiationsglied, dadurch gekennzeichnet, daB die Wirkkanten (24, 54) des 
Trichters (70) ovalformig gestaltet sind. 



WO 03/026542 



13 



PCTADE02/01527 



5. Instrument nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Wirkkanten (24,54) elliptisch gestaltet sind. 

6. Instrument nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Wirkelement (22,52) mit sich gegenuberiiegenden abgeflachten Wirk- 
kanten (24,54) gestaltet ist. 

7. Instrument nach einem der AnsprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die ovalfdrmigen Wirkkanten (24,54) durch Umformen eines ursprunglich 
einen Kreisquerschnitt aufweisenden Rohrkorpers ausgebildet sind. 

8. Instrument nach einem der AnsprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB das als Griffleil (26, 56) gestaltete Manipulationsglied (25, 55) im Bereich 
einer der Nebenscheitel (37, 67) der Wirkkanten (24, 54) angeordnet ist und/oder 
sich in Richtung einer der Nebenachsen (36, 66) der Wirkkanten (24, 54) er- 
streckt. 

9. Operationsset, bestehend aus einem als Trepan (20) gestalteten Oph- 
thalmochirurgie-lnstrument (21) und aus einem mit einem Trichter (70) gestalte- 
. ten Ophthalmochirurgie-lnstrument (51) nach wenigstens einem der Anspruche 1 

bis 8. 

10. Operationsset nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Wirk- 
kanten (24,54) des Trepans (20) und des Trichters (70) jeweils eine aufeinander 
abgestimmt gestaltete Innenkontur (95,85) aufweisen, wobei das durch die In- 
nenkontur (85) der Wirkkanten (54) des Trichters (70) bestimmte Operationsfeld 
(53) geringfugig groBer ist als das durch die Innenkontur (95) der Wirkkanten (24) 
des Trepans (20) bestimmte Operationsfeld (23). 
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